MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION
ATENCION: La calificacion debe hacerse en multiplos de 0,25 puntos

OPCION A
Ejercicio 1. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Calculo correcto de 1a matriz A.........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,50 puntos.
Célculo correcto de la matriz A29%3 . .......coeeeeeeeeeeeeeeee s 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Planteamiento correcto de la existencia de inversa..........cccecevvevvevernne. 0,25 puntos.
Célculo correcto de 12 INVErSa .......cccovvvreeeeiininiriceecessiee e 0,75 puntos.
Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.
Expresion correcta de la ecuacion de la recta tangente ..........cccoeveveneene. 0,25 puntos.
Caélculo correcto de la pendiente de la tangente ..........ccccccevvevvevcvereneen, 0,50 puntos.
Ecuacion correcta de la recta tangente ..........cooveeeivreeienneeiene s 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punto.
Célculo correcto de 1a derivada ..........cceevecveiiici i 0,25 puntos.
Obtencidn de la abscisa de los extremos relativos ..........cccccceeevcvenneen, 0,50 puntos.

Determinacion correcta del maximo/minimo (basta con la abscisa)...... 0,25 puntos
Ejercicio 3. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Estudio de la continuidad Si X # 2 «.oonveiei e 0,25 puntos.

Planteamiento correcto de la condicion de continuidad en x=2............. ... 0,25 puntos.

Obtencidn correcta del valor del pardmetro.........ccccoevvvieeveveneicncieen oo 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Planteami€nto COMMECIO .......cvvivueeiriiiiieeree e sree ettt 0,25 puntos

Determinacion de 1a primitiva .........ccoceceveiinnineineise e 0,50 puntos.

Calculo correcto de la integral definida...................cooiiiiiiinn.n. 0,25 puntos.

Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Planteamiento correcto de la probabilidad ..........c.cccoceveviiiicicicee, 0,50 puntos.

Calculo correcto de la probabilidad.............ccoevereireiineriniiseeeeenns 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Planteamiento correcto de la probabilidad ..., 0,50 puntos.

Calculo correcto de la probabilidad.............ccoverviniiiniinisee 0,50 puntos.

Ejercicio 5. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

CAlculo COITECIO B Z,,, «.vvvveieiirieieie s 0,25 puntos.

Planteamiento COMMECIO .......vvviiieeice e 0,25 puntos.

Obtencidn correcta del tamafio MiNIMO..........c.cccvvveeiiiiie e 0,50 puntos
Apartado (b): 1 punto.

CAlcUlO COITECTO & Z, ), ..vvieiriiiriiecre s 0,25 puntos.

Expresion correcta de la férmula del intervalo de confianza ................. 0,25 puntos.

Determinacion correcta del intervalo..........ccocovvevevcieccscsececcen 0,50 puntos

NOTA: La resolucidn de los ejercicios por cualquier otro procedimiento correcto, diferente al propuesto
por los coordinadores, ha de valorarse con los criterios convenientemente adaptados.



OPCION B

Ejercicio 1. (Puntuacién méaxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Célculo correcto de 10s valores CritiCos..........ccoerererirveienrnieienssiee s 0,50 puntos.

DiSCUSION COIMTECTA ....evveveeer e cte e e eneens 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Solucidn correcta del SIStEMA ........ccvivevieiiciiie e 1,00 punto.
Ejercicio 2. (Puntuacién maxima: 2 puntos)

Representacion correcta de la region factible...........ccococcoeeniiciiinnes 0,50 puntos.

Obtencidn correcta de 10S VEIICES........ccvviiieieviseie e 0,50 puntos.

Encontrar el punto de valor maximo y su Valor...........ccccccenriniencnninns 0,50 puntos

Encontrar el punto de valor minimo y su valor ..........ccccccevvevevcivcnennane, 0,50 puntos

Ejercicio 3. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Estudio correcto del dominio...........ovuiiinniiiei i, 0,25 puntos.

Determinacion correcta de las asintotas verticales...........cccovvevveeneenee 0,25 puntos.

Justificacidn de la ausencia de asintota horizontal ...............ccceveevennnenn, 0,25 puntos

Determinacion correcta de la asintota oblicua............cccoeveieiiriicineennene, 0,25 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Determinacion correcta de la derivada .........cccocevvveriienseieieneeseen 0,25 puntos.

Determinacion correcta de 1os intervalos ......ccccoevvvviviecce e, 0,75 puntos.

Ejercicio 4. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

Planteamiento correcto de la probabilidad ...........c.ccccooevviieivieine, 0,50 puntos.

Célculo correcto de la probabilidad...........cocoociiiirniiiciicee 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Planteamiento correcto de la probabilidad ...........c.ccocooiiiiiiiiiiien, 0,50 puntos.

Caélculo correcto de la probabilidad..........c.ccccoveviierercieecce, 0,50 puntos.

Ejercicio 5. (Puntuacion maxima: 2 puntos)
Apartado (a): 1 punto.

CAICUIO COITECTO B Z,,, «.vvvvviiirieieieieieirieiee e 0,25 puntos.

Expresion correcta de la férmula del intervalo de confianza ................. 0,25 puntos.

Determinacion correcta del intervalo............covovvieeviiiccicie e, 0,50 puntos.
Apartado (b): 1 punto.

Calculo COITeCto dB Z,,, ..ovovveveciriiiiiccccc s 0,25 puntos.

Planteami€nto COMMEBCIO .......ccvviiveeiree et eetee ettt 0,25 puntos.

Obtencidn correcta del tamafio MiNIMO.........cccccevevevercrcicccce e 0,50 puntos.

NOTA: La resolucion de los ejercicios por cualquier otro procedimiento correcto, diferente al propuesto
por los coordinadores, ha de valorarse con los criterios convenientemente adaptados.



SOLUCIONES
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A.2. a) Calculamos la derivada
fllo)=32"+4r = f()=T=y—f()=f)z-1)=y-3=T@z—-1)=y="Tr—4

b)

4

fllx)=32>+4r=022=0 o z=-3
4

f'(z) >0 si z<—g o0 x>0
4
f(z) <0 si —§<{E<O
Entonces, x = —% es un maximo relativo y x = 0 es un minimo relativo.

A.3. a) f es continua en cualquier valor de z diferente de 2. Para que la funcién sea continua en z = 2
necesitamos que
lim f(z) = lim (az® +3) = 4a + 3

T2 T2~
coincida con
lim f(z) = lim e® = ¢?

x—27F z—2F

y con
f2)=¢?
23
. e .

Concluimos que a = 1 para que f(x) sea continua en z = 2.

b) El area pedida es
3
[y do= et = (@ -
2

A.4. Sea D ='dedicar semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad fisica’ y C' =’consumir
de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al dia’. Sabemos que P(D) = 0,274, P(C) = 0,651y P(DUC) =
0,763.

a) Por definicion P(D U C) = P(D) + P(C) — P(D n C), entonces
P(DNC)=P(D)+ P(C)—P(DUC)=0,274+ 0,651 — 0,763 = 0,162.

b) Sea D el suceso complementario de D y C el suceso complementario de C. La probabilidad pedida

es: ( B _)
_ P(DNC
PD|C)= ——=—=
(P10 = =5
Calculamos
P(D N (7) =PDOuUC)=1-P(DUC)=1-0,763 = 0,237.
Por lo tanto, -
_ 0,23
P(D = = .
(D1C) 1-0,651 0,68

A5. a) E =z /2520 0 =258

2,582.0,55 - 0,45
n >
= 0,12

= 164,7459. El minimo tamafo muestral es 165.



b) p=0,7,n =100, 2,/ = 1,96

0,7-0,3
0,7 + 1,96y | =05
IC = (0,6102;0,7898)
a 1 2
Bi. a) |Al=|1 a 2 |=a*-Ta+6=0<=a=1,-3,2.
1 2 a

Sia#1,-3,2= Rg(A) = Rg(A|B) = 3 = Sistema Compatible Determinado.

Sia=1
11 21
(AlB)=| 1 1 2|1 | = Rg(A) = Rg(A|B) =2 = Compatible Indeterminado.
1 2 1)1
Sia=2
2 1 211
(AB)=| 1 2 2|2 | = Rg(A) =2 # Rg(A|B) =3 = Incompatible.
1 2 2|1
Sia=-3
-3 1 2 1
(A|B) = 1 -3 2| -3 | = Rg(A)=2+# Rg(A|B) =3 = Incompatible.
1 2 -3 1
b) Sia=0
01 2|1 01 2|1 ) 0 1 2
@AB =[102/0 2L 10 2[00 |10 2| 0
1 2 0|1 0 2 =21 0 0 —6|-1

Por tanto, la soluciénes z =1/6, y = 2/3, x = —1/3.

B.2. Sea z : minutos dedicados a ejercicios de fuerza e y : minutos dedicados a ejercicios cardiovasculares.
Entonces:

con vértices A = (20,40), B = (30,30), C = (20,25) y D = (22,5,22,5).

La funcién objetivo es B(z,y) = = + 2y. Evaluamos en los vértices de la region factible obtenidos:
= B(20,40) = 100 — Méaximo
= B(30,30) =90
= B(20,25) =70
= B(22,5,22,5) = 67,5 — Minimo
El maximo beneficio se obtiene dedicando 20 minutos a ejercicios de fuerza y 40 minutos a ejercicios
cardiovasculares. El minimo beneficio se obtiene dedicando 22,5 minutos a cada uno de los dos tipos de
ejercicios.

B.3. a) Dom f(xz) =R — {0}.
= Asintotas horizontales:
lim,,_~ f(x) = —oo = no tiene asintota horizontal cuando z tiende a —oo; lim, o f(x) =
oo = no tiene asintota horizontal cuando x tiende a cc.
» Asintotas verticales:
lim,_,o- f(x) = —o0; lim,_,o+ f(x) = co. En x = 0 tiene una asintota vertical.



= Asintotas oblicuas:
m = 1limg; 400 (1 + m%) =1, n=Ilm; 4 (a: + % — JJ) = 0.
Por lo tanto la funcién tiene una asintota oblicua en2y =mzr+n==z.
b) Se calcula la derivada y se iguala a cero: f'(z) = 1 — P 0, entonces = = ++/2. Mirando ahora el
signo:
» En(—o0, —v/2), (v/2, 00) laderivada es positiva y por tanto la funcién es creciente en (—oo, —v/2), (v/2, 00)
= En (—/2,0), (0,/2) la derivada es negativa y por tanto la funcién decrece en (—v/2,0), (0, v/2).
B.4. Definimos los sucesos G =’'modalidad general’, J ='modalidad jévenes’ y S =’investigador/a seleccionado/a’.
Sabemos que P(S | G) = 0,161y P(S | J) = 0,211. Calculamos:
2159 1316
P(G)=——— =062y P(J) = —— =0,38.
(@) = 359+ 1316 ~ 02Y PU) = 3575 =0,
a) Asi:
P(S)=P(S | G)P(G)+ P(S | J)P(J) = 0,161 - 0,62 + 0,211 - 0,38 = 0,18.
b) La probabilidad pedida es:
P(S|G)P(G) _ 0,161-0,62

P = = = .
(G | S) s 018 0,56
2
B.5. a) za/Q% = 2575 s = 1152 = 1C = (48,848; 51,152)

2
b) zaja—= < 1, entonces, \/n > 1,645 - S=n=1L
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